
 

 

 

 

Условие 

 

Найти условный экстремум функции zyxu 262012  , если 2522  zx , 0 zyx . 

 

Решение 

 

Запишем первое условие в форме 02522  zx  и составим функцию Лагранжа: 

 

   zyxzxzyxF  2

22

1 25262012   

 

.226;20;212 21221   zFFxF zyx  
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Из второго уравнения имеем: 202  . Тогда система станет такой: 
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Если предположить, что 0x , то из первого уравнения получим: 04  . Полученное 

противоречие говорит о том, что 0x . Исходя из этого, из первого уравнения имеем: 
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Подставляя 
x

4
1   в третье уравнение, получим: 
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Подставляя 
4

3x
z   в третье уравнение, получим: 
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Так как из четвёртого уравнения следует zxy  , то: 

  .134;134 222111  zxyzxy  

 

Имеем два решения системы уравнений: 
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Иными словами, найдены две стационарные точки:  3;1;41 M  и  3;1;42 M . 

 

Составим Fd 2  функции Лагранжа. 

 

.0;2;0;2 11  yzxzxyzzyyxx FFFFFF   

 

 22

1

2

1

2

1

2 222 dzdxdzdxFd   . 

 

В точке 1M  получим:     22222 212 dzdxdzdxFd  . Так как 02 Fd , то  3;1;41 M  – 

точка условного максимума функции  zyxu ,, , при этом: 

 

  .503,1,4max  uu  

 

В точке 2M  получим:    22222 212 dzdxdzdxFd  . Так как 02 Fd , то  3;1;42 M  – 

точка условного минимума функции  zyxu ,, , при этом: 

 

  503,1,4min  uu . 

 

Ответ: 

 

  3;1;4   – точка условного минимума, 50min u . 

  3;1;4  – точка условного максимума, 50max u . 
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