
 

 

 

 

Условие 

 

Нарисуйте линии уровня функции  xez y ,max . 

 

Решение 

 

Рассмотрим два случая: xe y   и xe y  . Если xe y  , то   yy exe ,max , поэтому yez  . Если 

xe y  , то   xxe y ,max , поэтому xz  . Следовательно, заданную функцию можно записать так: 
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Построим линию xe y  , т.е. xy ln . Для этого построим линию xy ln  при условии 0x , а 

потом симметрично отобразим её относительно оси Oy : 

 

 
 

В области 1D  имеем xz  , в области 2D  и на линии xy ln  имеем yez  . Линии уровня 

задаются такими условиями: 
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Так как 0x  и 0ye  для любых значений Rx , Ry , то случай 0C  невозможен. 

 

Если 0C , то 0x  (в области 1D ) или 0ye  (в области 2D ). Так как для всех Ry  имеем 

0ye , то случай 0ye  невозможен. Следовательно, при 0C  линией уровня будет 0x  (ось Oy ). 

 

Если 0C , то в области 2D  получим: Ce y  , т.е. Cy ln . В области 1D  получим: Cx  , т.е. 

Cx  , Cx  . Линии Cx   и Cy ln  будут пересекаться на кривой xy ln . 
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 0C  0C  0C  

Линии уровня 

Линий уровня нет Ось Oy  Под кривой xy ln : 

Cx  , Cx   

 

Над кривой xy ln : 

Cy ln  

 

Построим линии уровня при 0C , 1C , 5C , 7C . При 1C  линия уровня будет состоять 

из частей прямых 1x , 1x , 01ln y ; при 5C  линия уровня будет состоять из частей прямых 

5x , 5x , 61,15ln y ; при 7C  линия уровня будет состоять из частей прямых 7x , 7x , 

95,17ln y . 
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