
 

 

 

 

Условие 

 

Для функции xyxz 43 22   изобразить на плоскости 2R  линии уровня  

 

    RxyxyxfL   ;43:, 22  

 

Выделить линию уровня, проходящую через точку  1;10P . Найти градиент поля в этой точке. 

Проверить ортогональность  0grad Pf  и касательной прямой к выделенной линии уровня в точке 0P . 

 

Решение 
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  432 22
 yx  

 

Так как   032 22
 yx , то 04  , т.е. 4 . 

 

Если 4 , то получим уравнение   032 22
 yx , которому удовлетворяет лишь одна точка 

 0;2M . 

 

Если 4 , то 04  . В этом случае получим: 
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Полученное уравнение определяет эллипс с полуосями 4 a  и 
3

4



b . Центр эллипса 

лежит в точке  0;2M , а оси лежат на прямых 2x  и 0y  (ось Ox ). 

 

Искомая линия уровня проходит через точку  1;10P , поэтому получим: 

 

  41321 22
  ; 44  ; 0 . 

 

При 0  получим такую линию уровня: 
 

1

3

44

2 22


 yx

. Это эллипс с полуосями 2a  и 
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2
b . 

Найдём уравнение касательной к данной линии в точке 0P . Дифференцируя обе части 

полученного уравнения, имеем: 
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Уравнение касательной:  1
3

1
1  xy ; 
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Направляющий вектор касательной:  1;3s . 

 

Найдём градиент в точке 0P . 

 

42  xzx ;   2420  Pzx . 

yz y 6 ;   60  Pz y . 

 

  jiPf 62grad 0   

 

    0666123grad 0  Pfs  

 

Так как   0grad 0  Pfs , то  0grad Pfs  . 
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