
 

 

 

 

Условие 

 

Заданы функция двух переменных 642 22  yyxxz  и область D : 02  x , 04  y . 

Найдите наибольшее и наименьшее значения функции z  в области D . 

 

Решение 

 

Область D  ограничена прямыми 2x , 0x  (ось Oy ), 0y  (ось Ox ) и 4y . 

 

 
 

Найдём стационарные точки, принадлежащие области D . 

 

22  xzx ; 42  yzy . 
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Получили точку   DM  2;10 . Значение функции в этой точке будет таким: 

 

  1684212;10  zz . 

 

Исследуем функцию  yxz ,  на границе области D . 

 

 

Если 2x , 04  y , то получим: 

 

    646444,2 22

1  yyyyyzyf . 

 

  421  yyf ; 042  y ; 2y . 
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Значение 2y  принадлежит отрезку 04  y . Значение функции в этой точке будет таким: 

 

  2684211  fz . 

 

На концах отрезка лежат точки 1M  и 2M . Значения функции в них будут такими: 
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Если 0x , 04  y , то получим: 

 

    64,0 2

2  yyyzyf . 

 

Функция  yf2  совпадает с функцией  yf1 , исследование которой на отрезке 04  y  было 

проведено в предыдущем пункте. На концах отрезка, соответственно, получим: 
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Если 0y , 02  x , то получим: 

 

    620, 2

3  xxxzxf . 

 

  223  xxf ; 022  x ; 1x . 

 

Значение 1x  принадлежит отрезку 02  x . Значение функции в этой точке будет таким: 

 

  5621134  fz . 

 

На концах отрезка лежат точки 2M  и 3M , значения функции в которых были найдены ранее. 

 

Если 4y , 02  x , то получим: 

 

    626161624, 22

4  xxxxxzxf . 

 

Функция  xf4  совпадает с функцией  xf3 , исследование которой на отрезке 02  x  было 

проведено в предыдущем пункте. На концах отрезка лежат точки 1M  и 4M , значения функции в 

которых были найдены ранее. 

 

 

В ходе исследования получены такие значения: 10 z ; 21 z ; 62 z ; 63 z ; 54 z . 

 

Наименьшее значение: 6min z . 

Наибольшее значение: 1max z . 
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